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一、总则
1.1项目需求背景

按照南方电网公司印发的《保障海南500千伏主网架工程高质量建设指导意见》，为确保打造数字电网一体化建设典范和打造数字电网技术集成典范目标顺利实现，开展工程数字化移交、输变电运行支持系统开发、以及智能感知终端采购安装和接入调试等建设，打造安全、可靠、绿色、高效、智能的500千伏数字电网典范，依据国家相关法律法规，结合海南电网有限责任公司实际，拟开展本项目采购。

1.2投标须知

1.2.1本招标技术规范适用于海南电网有限责任公司2025年500千伏主网架工程数字化智能化应用专项公开招标项目的设备采购、安装、调试、数据接入、系统建设等集成技术服务方面的技术要求。

1.2.2本次招标的中标方应按照项目的设备采购、安装、调试、数据接入、系统建设等集成技术服务方面的技术要求，完成项目规定的建设任务，并协助其他相关的工作。

1.2.3双方项目违约的处罚在合同中明确。

1.2.4本招标技术规范提出的是最低限度的技术要求, 并未完全对一切技术细节作出规定, 也未充分引述有关标准和规范的条文, 投标方应提供符合本招标技术文件和工业标准的优质产品。

1.2.5如果投标方没有以书面形式对本招标技术规范的条文提出异议, 则意味着投标方提供的设备完全符合本招标技术规范的要求。如有异议, 应在投标文件中以“对招标技术规范的意见和同招标技术规范的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

1.2.6本招标技术规范所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时, 按较高标准执行。

1.2.7本招标技术规范经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。

1.2.8投标方在应标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术规范的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，投标方对由此造成的损失承担全部违约责任。

1.2.9投标方应在应标技术部分按本招标技术规范的要求如实详细的填写应标设备详情，并在应标标价书按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。

1.2.10投标方应充分理解本招标技术规范并按本招标技术规范的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的，在评标时将予以扣分。

1.2.11本招标技术规范未尽事宜, 由买、卖双方协商确定。

二、工作要求
2.1  范围和界限
2.1.1贮存、运输环境条件
（1）装置在运输中允许的环境温度-40℃～＋70℃，相对湿度不大于85%；

（2）在贮存中允许的环境温度-25℃～＋55℃，相对湿度不大于85%，在不施加任何激励量的条件下，装置不出现不可逆变化。

2.1.2现场实施要求
（1）本次招标的中标方应提供所招标系统的供货、集成、调试及技术服务，完成本招标书规定的建设任务，并协助相关的建设工作。

（2）变电站视频监测类终端数据传输安装要求，涉及网线传输应使用六类屏蔽双绞线，室外及电缆沟安装使用不锈钢管。

2.1.3运维要求
投标方应协助招标方解决设备运行中出现的问题。

2.1.4投运要求
设备安装、调试和性能试验合格后方可投运。设备需与省级输电运行支持系统、省级变电生产运行支持系统、边侧变电生产运行支持系统、统一视频平台（视频类）做好数据接入和功能应用展示，投运并稳定运行后，投标方和招标方双方应根据相关法律、法规和海南电网有限责任公司管理制度签署验收证明书。该证明书共两份，双方各执一份。

2.1.5工作要求
如果安装、调试、性能试验、运行期间及质保期内技术指标一项或多项不能满足合同技术部分要求，招、投标双方共同分析原因，分清责任，如属制造方面的原因，或涉及索赔部分，按合同有关条款执行。

2.1.6其他要求
本招标技术规范未说明，但又与设计、制造、装配、试验、运输、包装、保管和运行维护有关的技术要求，按条款2.3（应遵循的主要标准）所规定的有关标准执行。

2.2  服务范围
本项目服务范围包含海南500千伏三亚输变电工程、海南500千伏椰城（海口东）输变电工程、海南500千伏昌化（西部）输变电工程、海南昌江核电二期500千伏接入系统工程等4个工程。服务内容见下表。

	序号
	名称
	服务内容

	1
	海南电网有限责任公司2025年500千伏主网架工程数字化智能化应用专项公开招标项目
	1.4个输变电工程输电线路部分的精确故障定位终端、视频监测终端、非电气量集成传感监测、绝缘子污秽监测置、金属腐蚀监测置、微气象传感器、激光雷达无人机、背包激光雷达或地基雷达、固定机巢、移动机巢等设备及辅材采购、安装及调试。3个输变电工程变电部分的红外双光谱热成像云台摄机、云台摄像机、高速球机、高清防爆半球机、全景摄像机、水浸监测传感器、水泵控制器、空调控制器、风机控制器、温湿度传感器、智能锁具、电子围栏接入装置、区域汇控箱（SCT）、汇聚屏（MCT）、消防信号装置、微气象监测装置、物联许可装置、作业安全管控UWB、出入口控制系统、电子巡查系统等设备及辅材采购、安装及调试。

2.开展4个输变电工程的数字化成果移交管理和基建向生产移交贯通实施。

3.开展省级输电运行支持系统新增AI巡视、涉核线路风险巡视、隐患风险分析模块和云巢调控模块等4项应用功能。

开展设备终端与南方电网公司物联网平台的数据接入及调试，设备终端与省级输电运行支持系统、省级变电生产运行支持系统、边侧变电生产运行支持系统、统一视频平台（视频类）等平台的数据全面贯通。

4.发表4篇中文核心期刊或EI核心期刊，受理8项发明专利。


2.3  应遵循的主要标准
下列标准所包含的条文, 通过在本招标技术文件中引用而构成本招标技术文件的基本条文。在本招标技术文件出版时, 所示版本均为有效。所有标准都会被修订, 使用本招标技术文件的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。按标准号顺序排列标准，如果各标准要求有所不同，满足更高的标准要求。
	ITU H.264
	《视频编解码标准》

	ITU-T G.711
	《音频编解码标准》

	ITU－G.652G.655
	《单模光纤标准》

	SMI-S
	《存储管理接口标准》

	GB/T14715-1993
	《信息技术设备用不间断电源通用技术条件》

	GB/T13729-2002
	《远动终端设备》

	GB/T6995-2008
	《电线电缆识别标志方法》

	GB 50348-2004
	《安全防范工程技术规范》

	DL 451-1991
	《循环式远动规约》

	DL/T 720-2000
	《电力系统继电保护柜、屏通用技术条件》

	DL/T 860-2004
	《变电站通信网络和系统》

	DL/T 1074-2007
	《电力用直流和交流一体化不间断电源设备》

	Q/GDW413-2010
	《电力系统二次设备SPD防雷技术规范》

	 Q/CSG 110017.62-2012
	《南方电网一体化电网运行智能系统技术规范 第6部分：厂站应用 第2篇：智能监视中心功能规范》（报批稿）

	 Q/CSG 110017.75-2012
	《南方电网一体化电网运行智能系统技术规范 第7部分：配置 第5篇：厂站辅助设施配置规范》

	发改委〔2014〕14号
	电力监控系统安全防护规定

	国能安全〔2015〕36号
	电力监控系统安全防护总体方案

	电监信息[2012]62号
	电力行业信息系统安全等级保护基本要求

	GB 50545

	 110kV～750kV架空输电线路设计规范

	GB/T 35721
	输电线路分布式故障诊断系统

	Q/CGS 1203020
	输电线路在线监测装置通用技术规范

	Q/CSG1210050-2020
	南方电网电力全域物联网平台接入技术规范

	Q/CSG1210052-2020
	全域物联网平台技术规范

	Q/CSG 1201041-2024
	35kV及以上输变电工程三维模型数字文件移交标准

	电监信息[2012]62号
	电力行业信息系统安全等级保护基本要求

	国家发改委[2014]14 号令
	电力监控系统安全防护规定

	国能安全[2015]36 号
	电力监控系统安全防护总体方案

	GB/T 22239—2019
	信息安全技术网络安全等级保护基本要求

	GB/T 28181—2016
	公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求

	GB/T 33745—2017
	物联网术语

	GB/T 35319—2017
	物联网系统接口要求

	GB/T 36478.1—2018
	物联网信息交换和共享第1 部分：总体架构

	GB/T 36478.2—2018
	物联网信息交换和共享第2 部分：通用技术要求

	GB 50348-2004
	安全防范工程技术规范

	Q_CSG1210050-2020
    
	南方电网电力全域物联网平台接入技术规范

	Q/CSG 1204009-2015
	中国南方电网电力监控系统安全防护技术规范

	/
	南方电网推进数字电网统一物联标准化工作方案

	/
	南方电网公司数字生产“十四五”专项规划

	/
	生产运行支持系统（输电）架构技术要求（试行）

	/
	《南方电网数字输电推进工作计划》


2.4  数据集成应遵循的技术架构
全面承接南方电网公司“云管边端”的整体架构和《生产运行支持系统建设工作方案（2022年版）》技术要求，遵循南方电网公司数字输电和数字变电技术架构，完成设备与物联网平台、省级输电运行支持系统、省级变电生产运行支持系统、边侧变电生产运行支持系统、统一视频平台（视频类）等平台的数据全面贯通。

[image: image3.png]
数字输电数据技术架构图
[image: image2.png]IX

nx

VIX

EFEGRERS (MR
BEETEE HMEE  EeEG 0 SUEE SRR BEEETE (FMR)
R s e e ES =
........................ Ere
T e T | | T
| i CE N
| TR i | | | mee
: & & N I
' I I : EFIETENRR (H0)
: : : eI f————~
| =
T | | 1
: I e
o . || memEEERRG
I‘ PElEAStide— — — — — TR - N —li— —:> P p— P
[ [
| [
1

Eheizah l EFHIER

EEEEEEES
(IIX)

R ERERIK
()

k3
TN = 1125 |





数字变电数据技术架构图

2.5  安全可控相关要求

投标方必须保证所提供的全部终端所有电子元器件符合安全可控要求（包括CPU、存储器、FPGA、ADC、继电器、PHY、时钟芯片等），终端知识产权、供应链、技术发展等方面应具备安全可控的特点。投标方中标后，应至少提供一份第三方检测机构出具的终端所用的全部电子元器件/模组的供应商情况的电子元器件溯源认证报告。投标方中标后，必须保证所提供终端设备的厂商按照提交《设备主要芯片清单来源一览表》（附件1）、《芯片供应商承诺函》（附件2）《核心芯片应用情况表》（附件3）。

2)终端的性能应满足现行国标、行标和南网企标的技术要求。

3)投保方必须保证生产厂家严格把关终端元器件选型设计，确保终端长期运行的可靠性。供应商应确保装置全生命周期内的备品备件、升级及消缺等技术安全可控。

4)终端使用的操作系统等核心软件应具备自主知识产权或基于开源代码开发。操作系统、数据库等基础软件应安全可控，严禁含有架构体系缺陷。

2.6  项目需求清单

	序号
	类别
	设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	偏差说明

	1
	输电
配套
感知层
	▲精确故障定位终端
	1）支持单北斗授时；时钟同步误差不大于0.1μs；
2）数据存储时间≥90天；
3）行波电流传感器频响范围1kHz～1MHz；
4）行波电流采样率≥2MHz；
5）单导线行波电流峰值测量范围5～5000A；
6）行波电流连续记录时长≥1000μs；
7）行波电流测量时间参数误差±10%；
8）行波电流测量幅值参数误差±5%（当行波电流≤40A时，测量误差为±2A）；
9）故障电流传感器频响范围0.1Hz～1kHz;；故障电流采样率≥2kHz；
10）单导线故障电流有效值测量范围10A～15000A；
11）故障电流连续记录时长≥500ms；故障电流测量幅值参数误差±5%（当工频故障电流≤100A时，测量误差为±5A）；
12）故障区间定位准确率≥95%；故障定位精度≤300米
雷击与非雷击故障辨识准确率≥95%；绕击和反击识别准确率≥90%；
13）故障跳闸告警时间≤5分钟；故障诊断结果告警时长≤30分钟；
14）交流线路最小工作电流≤20A；
15）交流线路最大工作电流≥1500A；
16）交流线路电池供电时间≥72小时；
17）直流线路蓄电池供电时间≥20天；外壳防护IP65；
18）感应取能型监测装置重量≤5kg；太阳能型监测装置重量≤10kg；

19）供电方式：双太阳能板+双电池。
	套
	合计：30
	

	2
	输电
配套
感知层
	▲视频监测终端
	1）操作系统：电鸿物联操作系统；
2）检查、调试和配置更新通过系统远程更新程序、查询/配置、远程调试、复位和调试；
3）存储容量存储容量不小于512G；
4）总重量云台主体重量不宜超过10kg，整机重量不宜超过60kg，支架材质304不锈钢或热镀锌；
5）支架承重能力不低于设备总重2.2倍；
6）防盗防拆支持；
7）网络安全数据通过APN专网卡接入物联网平台；
8）在线状态下静态工作功耗≤3W；在线状态下平均采集功耗≤15W；
9）在线状态下整体峰值功耗≤25W；
10）总体要求组成部分：主机（含主控单元和通信模块、图像采集单元）、操作系统（采用电鸿物联操作系统）、电源模块等结构相对独立，可分别独立安装，各部件之间通过线缆连接的图像/视频监测装置；
11）主机：包括主控单元（接口单元、中央处理单元、存储单元等）、通讯模块（采用无线专用网络通信（支持4G））、图像采集单元（采用带云台的摄像机）；
12）云台监测变焦摄像头有效像素≥400万像素；
分辨率≥1920*1080；光学变倍≥40倍；
云台监测广角摄像头有效像素≥200万像素；
分辨率≥1920*1080；广角100°
13）云台水平范围水平360°连续旋转速度0.1~30°/S；
14）云台垂直范围-90～90°，支持自动翻转速度0.1~30°/S；
15）云台手控速度高、中、低速可调；
16）双目协同通过云台监测变焦摄像头和云台监测广角摄像头同步动作，以画中画形式实现杆塔通道全景图片和局部细节同时监测；
17）视频电子快门自动/手动（1/30～1/10,000秒）；信噪比≥55dB；预置点≥255个；
18）微光夜视功能≥200万像素1920（H）X1080（V）；
19）夜视功能具备日夜全彩夜视或红外夜视；
20）透雾功能具备光学透雾或电子透雾功能；
21）算力≥2.0T，具备识别功能支持前端视频识别功能，自动识别塔吊、吊车等大型机械车辆外破、山火、烟雾、导线异物等隐患；
22）太阳能电池板单晶硅；
23）输出电压DC 18V ；
24）太阳能电池板功率≥180W；
25）太阳能板转换效率不低于20%；
26）蓄电池采用高可靠性宽温蓄电池；
27）蓄电池工作温度-10℃~70℃；
28）蓄电池容量蓄电池容量≥100Ah；
29）蓄电池备用时间持续无光照且无其他电力补充条件下，30）维持装置正常运行20天的供电要求且保证有20%冗余度；
31）防护等级IP67；

32）定位仅支持dbs。
	套
	合计：697
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	输电
配套
感知层
	▲非电气量集成传感监测
	1.装置配置

非电气量集成传感监测包括主控模块、智能处理模块、感知模块、电源模块、通信模块组成。

1）主控模块：包括接口单元、中央处理单元、存储单元等；

2）智能处理模块：包括NPU、存储单元等；

3）感知模块：包含可见光模块、高精度定位模块、微气象模块、陀螺仪模块、导线温度单元、导线电流单元等；

4）电源模块：包含取能单元、泄放单元、能量管理单元、接口单元等；

5）通信模块：包含4G/5G通信单元。

2. 导线状态监测功能

1）支持导线温度、工频电流；

2）支持导线状态数据定期采集、远程下发命令获取；

3）支持远程配置数据采集间隔；

4）支持自动工频故障电流录波和手动电流录波，通过COMTRADE协议形成电流录波文件上传；

5）支持舞动幅度及频率监测，支持导线舞动轨迹录波，录波文件应包含加速度、角速度、位移，并形成JSON文件上传，并支持如舞动时同步上传录像等舞动功能免费升级；
6）应支持基于BDS的导线弧垂监测功能，并支持融合导线温度、高精度定位等多参量融合弧垂监测等弧垂功能的免费升级；

3. 环境状态监测功能

支持环境温湿度和气压监测。

4. 通道可视功能

1）支持图像监控功能，支持定时图片巡视和手动开启图片拍摄并上传；

2）支持实时视频监控功能，可远程下发命令选择指定通道进行不小于30s的视频实时点播；

3）支持端侧图像智能分析自动告警功能，发现异常时自动告警。

5. 自检测与自恢复功能

1) 装置应具有自检测功能，提供装置运行状态自检信息，记录故障日志； 

2) 装置应具有自恢复功能，当出现类似异常供电终止等情况后，装置能够自动恢复正常运行，且存储数据不丢失。

6. 数据存储功能

装置应具备文件存储功能，支持不少于128GB EMMC本地存储，文件类数据应循环存储至少7天。

7. 在线升级功能

装置应具备在线升级功能，支持智能识别算法通过南方电网全域物联网平台升级；升级过程中出现异常或新版本固件无法正常运行时应自动回退上一可用版本。

8.远程召唤功能

支持手动下发命令获取导线状态、环境状态和通道可视状态数据。

9. 远程配置功能

支持远程获取并下发配置文件对装置的数据采集频率、设备资产信息、告警阈值等进行配置。

10. 监测性能要求

1）导线电流测量额定量程：1000A；

2）导线电流测量精度：1级；

3）工频故障电流录波：采样频率≥4kHz，故障波形至少包括故障前4个周波，故障后8个周波；

4）导线温度测量范围：-30℃～+180℃，精度≤±1℃或±1%FS；

5）环境温湿度测量范围：-30~80℃（误差：≤±1℃），湿度5%-98%RH（相对误差：≤±3%RH）；

6）定位精度：基于BDS定位模组实现传感器高精度定位，水平方向定位精度±25mm，垂直方向定位精度±50mm；

7）气压测量准确度：优于±50Pa（800~1100hPa时）；

8）加速度计量程：≥±8g；

9）舞动测量精度：±15%（幅度0~10m）；
10）智能化功能：可识别施工车辆、山火等；

11）数据采集参数：数据采集周期最小可设置为1min，默认设置值为10min；

12）防护等级：须达到IP66防护等级；
13）可见光摄像头数量：≥5个；
14）可见光摄像头参数：像素不低于800W，对角线视场角≥150°；视频画面质量支持1080P及以上且多级可调，可变码流和固定码流可选，支持帧率可调：1~30帧每秒可调；
15）全景覆盖：支持前向/后向/下方/侧向的图像/视频全景监测，前/后向仰角≥55°，下方沿导线方向全景覆盖；
16) 支持单北斗授时及高精度定位。
	套
	合计：21

其中：

1.椰城~福山双回线路（4套）；

2.昌化~福山单回线路（3套）；

3.昌化~核电二期双回线路（2套）；

4.福山~核电二期单回线路（3套）；

5.三亚~昌化单回线路（4套）；

6.三亚~椰城单回线路（5套）；
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	输电
配套
感知层
	绝缘子污秽监测置
	1）测量精度：0.1％；
2）电源：DC12V；
3）分辨率：0.1mm；
4）工作温度：-40℃-85℃；
5）功率：3W；
6）连续工作时间：≥5年；
7）重量：10kg；
8）盐密度测量范围：0mg/cm2～1.0mg/cm2；准确度：±10％；
9）灰密度测量范围：0mg/cm2～2.0mg/cm2；准确度：±10％；
温度测量范围：-40℃～+120℃；测量精度：≤±0.5℃；
10）湿度测量范围：0～100％RH；测量精度：≤±3％RH；
11）工作环境：温度：-40℃～+85℃；相对湿度：≤100％；大气压力：550hPa～1060hPa；
12）防护等级：IP65；
13）适用对象：10KV~800KV高压输电线路；
14）工作功耗：≤3W；
15）供电方式：太阳能+蓄电池；

16）监测数据通过APN专网卡接入物联网平台；

17）支持单北斗授时；
	套
	合计：5
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	输电
配套
感知层
	金属腐蚀监测置
	1）AD 转换精度：18 位（1/262144）；
2）测量灵敏度：≤10 纳米；
3）测量探头阻抗范围：1~20 毫欧；
4）工作电压：12~36V DC；
5）工作电流：20mA@24V DC；
6）工作环境温度：-25℃-70℃；
7）485 选址范围：0~63 ；
外型尺寸：Φ115mm X 120mm；
净重：1.7 Kg ；
10）防爆等级：Ex ib IIC T6；Ex d IIC T6；
11）外壳防护等级：IP6；
12）数据传输模式：无线 2.4G WIA-PA；
13）仪表到网关间通信视距：不超过 400m ；
14）监测数据通过APN专网卡接入物联网平台；

15）支持单北斗授时；
	套
	合计：5
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	输电
配套
感知层
	微气象传感器
	1）光学雨量：0～4mm/min；
2）设备管理：远程更新、配置与调试前端装置参数；
3）空气湿度：0～99.99％RH；
4）风向：0～360°；
5）供电方式：太阳能加聚合物锂铁电池；
6）大气压力：300hPa～1100hPa；
7）工作电流：<100mA；
8）监测数据通过APN专网卡接入物联网平台；

9）支持单北斗授时；
	套
	合计：3
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	输电
配套
感知层
	激光雷达无人机
	1）尺寸：长≥800毫米，宽≥600毫米，高≥400毫米；
2）含飞行器、（带屏幕遥控器）、智能电池、智能飞行电池、无线数据终端、运输箱、智能电池箱、起落架、螺旋桨、维修工具套装、清洁工具套装、备用减震球、胶塞（套）、云兔卡、云台相机；
	套
	合计：4
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	输电
配套
感知层
	背包激光雷达
	系统参数：
1）尺寸：长≥190mm宽≥100mm高≥300mm；
2）电池盒尺寸：长≥100mmx宽≥60mm高≥150mm；
3）重量：不超过2kg(含打点底座和相机)；
4）防护等级：IP54；
5）端口：USB，网口；
6）持续扫描时间：最大55min；
7）电压：15.2V；
8）存储空间：512GB；
9）电池容量：≥5000mAh；
10）单块电池工作时间：不小于3H；
11）适用环境：室内、室外多场景均适用。
激光雷达参数：
1）扫描频率：不低于64W点/秒；
2）LIDAR精度：最高 1cm；
3）测量距离：最远 300 米；
4）扫描视场角：280°x360；

相机参数：
1）相机类型：INSTAONERS1英寸全景版；
2）数据格式：MP4 INSV；
3）相机尺寸：L95mmxW60mmxH55mm(含散热结构)；
4）CMOS 尺寸：1英寸；
5）照片分辨率：6528x3264；
6）视频分辨率：6144x3072。
RTK 模组：
1）RTK精度：1cm+lppm；
2）尺寸：长≥150mmx宽≥70mm高≥30mm；
3）RTK 数据格式：.rtk；
4）兼容：PPK 支持 H300、H120RTK 支持 H300、H120；
5）RTK 协议：NTRIP 协议；
6）重量：不高于200g；
7）GNSS 原始数据格式：.log；
8）卫星系统：GPS+BDS+Glona5s+Galile0+QZss，支持5星16 频
建图方式：
1）建图原理：RTK-SLAM、PPK-SLAM、 纯 SLAM；
2）实时解算：支持。
	套
	合计：2
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	输电
配套
感知层
	固定机巢
	机巢参数：
1）整机重量：不高于120kg（不包含飞行器）；
2）外形尺寸：舱盖开启：不高于1700mmx900mmx800mm（长x宽x高）
舱盖闭合：不高900mmx900mmx1100mm（长x宽x高）；
3）输入电压：100 至 240 VAC，50/60 Hz；
4）输入功率：1500 W MAX；
5）工作环境温度：-35 至 50°C；
6）防护等级：不低于IP55；
7）可收纳无人机数量：1 台；
8）最大允许降落风速：12 m/s最大运行海拔高度：4000m；
9）最大作业半径：不低于7000 m；
10）RTK 基站卫星接收频点：同时接收；
11）GPS：L1 C/A、L2；BeiDou2：B1l、B2l、B3l；BeiDou3：B1l、B3l；GLONASS：L1、L2；Galileo：E1、E5B；
12）RTK 基站定位精准度：水平：1 cm+1 ppm（RMS）；垂直：2cm+1ppm（RMS）；

13）通过网关设备实现电鸿化，并通过APN专网卡将控制、监控数据接入物联网平台；

网关参数：

1）材料：全铝机身；

2）尺寸：不高于20CM(长)x15CM(宽)x10CM(高)；

3）重量：小于3kg；

4）交流电源频率：50lz，允许偏差士4%；

5）交流电源电压：220V，允许偏差一10%~十10%；

6）交流电源波形：正弦波，允许谐波含量小于5%；

7）低电压重启：支持低电压断电及自动恢复能力；

8）功耗：最大功耗小于65W，平均功耗小于25W；

9）有线通信：支持4口千兆网络；

10）无线通信：支持 4G移动网络接入，支持双频WIFI桥接能力；

11）通信协议：支持WQTTS 协议的数据传输、支持S3协议的数据传输、支持不小于 20路； RTSP/RTMP 视频流接入及转发功能、支持不小于20路GB/T28181、0NVIF 视频

监控的即插即用；

12）通信加密：支持 SSH通信加密方式进行远程维护、软

件升级、装置重启；

13)大气压力：(80-110)kPa；

14)工作温度：-20℃~55℃；

15)相对湿度：5%RH~95%RH；
16)海拔高度：0~4000m；

17）操作系统：电鸿物联操作系统。
	套
	合计：3
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	输电
配套
感知层
	移动机巢
	1）工作温度：-10℃+40℃；
2）存储环境温度：-20℃+50℃；
3）防护等级：>IP54；
4）尺寸(长x宽X高)：≤0.44x0.38x0.36m；重量：20kg；可控制无人机数量：1 台；
5）最大巡检范围：≥4000m；
6）数据自动上传：支持；微气象功能：支持；
7）工作环境温度：-10℃- 40℃；外部监控功能：支持；主动散热：支持；
8）自主巡检功能：支持巡检任务与航迹自动导入，自主完成任务，无需人工干预精准降落；精准降落：支持 RTK精准定位，抗风多4m/s，可降落斜面5°降落误差≤20cm，KML导入兼容 KIML格式自主航线文件(通道、精细化、红外灯任务)；
9）无人值守运行：支持；视频监控：不低于 720P 外部视频监控；
10）远程实时图传：紧急备降：支持；远程运维功能：支持(误差≤0.5m)；

11）支持通过网关设备实现电鸿化，并通过APN专网卡将控制、监控数据接入物联网平台；

网关参数：

1）材料：全铝机身；

2）尺寸：不高于18CM(长)x13CM(宽)x6CM(高)；

3）重量：<2.5kg；

4）交流电源频率：50lz，允许偏差士4%；

5）交流电源电压：220V，允许偏差一10%~十10%；

6）交流电源波形：正弦波，允许谐波含量小于5%；

7）低电压重启：支持低电压断电及自动恢复能力；

8）功耗：最大功耗小于65W，平均功耗小于25W；

9）有线通信：支持4口千兆网络；

10）无线通信：支持 4G移动网络接入，支持双频WIFI桥接能力；

11）通信协议：支持WQTTS 协议的数据传输、支持S3协议的数据传输、支持不小于 20路； RTSP/RTMP 视频流接入及转发功能、支持不小于20路GB/T28181、0NVIF 视频

监控的即插即用；

12）通信加密：支持 SSH通信加密方式进行远程维护、软

件升级、装置重启；

13)大气压力：(80-110)kPa；

14)工作温度：-20℃~55℃；

15)相对湿度：5%RH~95%RH；
16)海拔高度：0~4000m；

17）操作系统：电鸿物联操作系统。
	套
	合计：20
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	变电
配套
感知层
	▲红外双光谱热成像云台摄像机
	1）操作系统：电鸿物联操作系统；
2）可见光有效像素：≥400W；
3）可见光光学变焦：≥30倍；
4）可见光数字变焦：≥16倍；
5）热成像有效像素：≥640×512；
6）可预设预置位：≥200个；

7）支持RTSP、Onvif、GB28181协议。

8）旋转角度：水平360°连续，垂直 - 90°～90°(自动翻转)；
9）旋转速度：水平≥60°/s,垂直≥30°/s，速度3级以上可调；
10）热灵敏度≤40mK；
11）测温范围：-20°C～+550°C；
12）温度分辨率：0.1；
13）精度：±2°C或±2%（读数范围），取大值；

14）测温距离4m-30m；防护等级IP67，工作温度：-40℃~+70℃；
接口：
(1)RJ45 10M/100M/1000M自适应以太网口1个或光纤FC接口1个
(2)≥4 个报警输入
(3)≥2 个报警输出
(4)≥1 个音频输入
(5)≥1 个音频输出
(6)≥1 个 RS485
(7)内置存储卡插槽1个，支持存储容量≥256GB的Micro SD。
	台
	合计：29

其中：

1.椰城站（9台）；

2.三亚站（8台）；

3.昌化站（12台）；
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	变电
配套
感知层
	云台摄像机
	1）操作系统：电鸿物联操作系统；
2）可预设预置位：≥200个；
3）变焦倍数：光学变焦≥30倍，数字变焦≥8倍；
4）有效像素：≥1920×1080；
5）最低照度：彩色0.0011Lux(50 IRE@F1.4)，黑白0.0001Lux@F1.40Lux)；
6）旋转角度：水平360°连续，垂直 - 90°～90°；
7）旋转速度：水平键控速度：0.1°-100°/s以上，速度可设；

8）支持RTSP、Onvif、GB28181协议。

9）水平预置点速度：100°/s以上；垂直键控速度：0.1°-80°/s，速度可设；垂直预置点速度：80°/s以上"；
10）聚焦方式：可自动/手动聚焦；
11）红外灯照射距离：≥60m；防护等级：IP67；

13）接口：
(1)RJ45 10M/100M/1000M自适应以太网口1个或光纤FC接口1个
(2)≥4 个报警输入
(3)≥2 个报警输出
(4)≥1 个音频输入
(5)≥1 个音频输出
(6)≥1 个 RS485
(7)内置存储卡插槽1个，支持存储容量≥256GB的Micro SD。
	台
	合计：98

其中：

1.椰城站（34台）；

2.三亚站（23台）；

3.昌化站（41台）；
	

	13
	变电
配套
感知层
	▲高速球机
	1）操作系统：电鸿物联操作系统；
2）有效像素：≥400W； 
3）光学变焦：≥30倍（室外型），≥20倍（室内型）；
4）数字变焦≥16倍（室外型），数字变焦≥12倍（室内型）；
5）最低照度：彩色0.005Lux@（50 IRE@F1.6)，黑白0.0005Lux（50 IRE@F1.6)；
6）信噪比：≥50dB；
7）红外补光距离：≥100m；
8) 旋转角度：水平360°连续，垂直-15°-90°(自动翻转)；
9) 旋转速度：水平≥220°/s,垂直≥180°/s，速度5级以上可调；

10)支持RTSP、Onvif、GB28181协议
11) 预置位：≥200个；
12) 隐私遮挡区域：≥4个；
13）动态侦测：开/关可选，≥64个可设置区域；

14）支持IP67防护等级，工作温度：-40℃~+70℃；
15）接口：
(1)RJ45 10M/100M/1000M自适应以太网口1个或光纤FC接口1个
(2)≥1 个报警输入
(3)≥1 个报警输出
(4)≥1 个音频输入
(5)≥1 个音频输出
(6)≥1 个 RS485
(7)内置存储卡插槽1个，支持存储容量≥256GB的Micro SD。
	台
	合计：317

其中：

1.椰城站（110台）；

2.三亚站（93台）；

3.昌化站（114台）；
	

	14
	变电
配套
感知层
	高清防爆半球机
	1）操作系统：电鸿物联操作系统；
2）有效像素：≥400W；
3）最低照度：彩色0.05Lux（@F1.6），黑白0.005Lux（@F1.6）；
4）信噪比：≥50db；
5）红外补光距离：≥100m;

6）内置存储卡插槽1个，支持存储容量≥256GB的Micro SD
7）防护等级：≥IP67；
8）防爆等级：ExdllCT6 Gb/ExtDA21 IP68 T80℃或以上。
9）光学变倍≥33倍；
10）音频输入：1路；音频输出：1路；报警输入：7路；报警
11）输出：≥2路；
12）旋转范围：水平：0°~360°连续旋转 垂直：-20°~+90°
13）IP67防护等级，工作温度：-40℃~+70℃
14）预置位：≥200个；
15）支持RTSP、Onvif、GB28181协议；

16）接口：
(1)RJ45 10M/100M/1000M自适应以太网口1个或光纤FC接口1个
(2)≥1 个报警输入
(3)≥1 个报警输出
(4)≥1 个音频输入
(5)≥1 个音频输出
(6)≥1 个 RS485。
	台
	合计：12

其中：

1.椰城站（4台）；

2.三亚站（4台）；

3.昌化站（4台）；
	

	15
	变电
配套
感知层
	全景摄像机
	1）支持RTSP、Onvif、GB28181协议；
2）操作系统：电鸿物联操作系统；
3）有效像素：全景≥8192×1800，球机≥2560×1440；
4）全景镜头：支持180°显示图像；
5）球机变焦倍数：光学变焦≥40倍，数字变焦≥16倍；
6）最低照度：彩色0.005Lux(50 IRE@F1.6)，黑白0.0005Lux(50 IRE@F1.6)；
7）信噪比：≥55dB；
8）旋转角度：水平360°连续，垂直垂直-15°-90°(自动翻转)；
9）旋转速度：水平≥220°/s,垂直≥180°/s；
10）红外补光：≥200m；
11）预置位≥200个；
12）隐私遮挡区域：≥4个；
13）动态侦测：开/关可选，≥64个可设置区域；

14）防护等级：≥IP67

15）接口：
(1)RJ45 10M/100M/1000M自适应以太网口1个或光纤FC接口1个
(2)≥1个报警输入
(3)≥1个报警输出
(4)≥1个音频输入
(5)≥1个音频输出
(6)≥1个 RS485
(7)内置存储卡插槽1个，支持存储容量≥256GB的Micro SD13）。
	台
	合计：21

其中：

1.椰城站（7台）；

2.三亚站（7台）；

3.昌化站（7台）；
	

	16
	变电
配套
感知层
	水浸传感器
	1）开关量信号，灵敏度：3mm±1mm； 

2）工作电源：DC 9~30V； 

3）环境温湿度：温度－20℃~＋55℃；相对湿度 95％； 

4）开关状态输入：30路独立的开关状态检测，输入接点为 空接点； 

5）模拟量输入：至少30路4~20mA 的标准电流环信号的接入能力，具备8路 RS-485/232接口； 

6）控制输出：16路独立的输出，接点容量：3A/AC220V或 3A/DC30V； 

7）电源输出：≥DC12V/400mA；

8）总线方式：半双工485总线 地址容量：最大 255；

9）通讯方式：波特率：9600bps；8位数据位，1位停止位，无校验；
10）通信协议：采用标准 Modbus 或 IEC101 协议或 IEC61850 协议。
	台
	合计：155
	

	17
	变电
配套
感知层
	水泵控制器(含水位)
	1) 电源:AC220V ≥50Hz， <5W(此处为PUC200自身功耗，不含控制回路线圈功耗)；

2)尺寸:≤212*140*60 (mm3)；

3)工作环境:温度:-20°C~70C;湿度:0~99%RH，模拟水位测量:量程:0~5米，接口:DC24~30V 两线4~20mA 电流环精度:1%；  

4)浮球开关:上浮球；

5)常开触点输入(水位越限时触点闭合)；

6)下浮球:常开触点输入(水位越限时触点闭合);超警戒水位浮球:常开触点输入(水位越限时触点闭合)输出；常开触点输出；
7)节点容量:≥5A、≥250VAC

8)通信端口:两线RS485，9600bps

9)通信地址:1~255;通信协议:可定制

10)通信协议:采用标准Modbus 或IEC101协议或IEC61850协议。
	台
	合计：15

其中：

1.椰城站（5台）；

2.三亚站（5台）；

3.昌化站（5台）；
	

	18
	变电
配套
感知层
	空调控制器
	1）供电：DC 9~30V

2）红外遥控：遥控发射通道 1 、2

3）存储命令数： 64/32

4）载波频率： 30KHz~50KHz 可设定

5）遥控距离:5~10 米

6）温度测量:-20℃~80℃

7）测量精度:误差<±0.3℃，在 25℃时测试           

8）测量范围:0~100%RH

9）测量精度:误差<± 3%RH ，在 25℃时测试

10）通信协议：采用标准Modbus或IEC101协议或IEC61850协议。
	台
	合计：49

其中：

1.椰城站（14台，其中防爆4台）；

2.三亚站（22台，其中防爆4台）；

3.昌化站（13台，其中防爆4台）；
	

	19
	变电
配套
感知层
	风机控制器
	1）供电：DC 9~30V

2）通信接口：RS485

3）总线方式：半双工 485 总线 地址容量：最大255；

4）通讯方式：波特率：1200~9600bps；
5）通信协议：采用标准Modbus或IEC101协议或IEC61850协议；

6）4路继电器控制，触点容量10A/250V AC，支持点动或自保持设置，4路开关量输入。
	套
	合计：60

其中：

1.椰城站（16套）；

2.三亚站（28套）；

3.昌化站（16套）；
	

	20
	变电
配套
感知层
	温湿度一体传感器
	1）温度测量范围： -20 ℃~ +70 ℃；
2）温度测量精度：±0.5 ℃；
3）湿度测量范围：0% ~ 95%RH；
4）湿度测量精度：±1%RH  (25℃)；
5）输出方式：4 mA ~20mA；
6）通信协议：采用标准Modbus或IEC101协议或IEC61850协议。

7）工作电源：DC 9~30V； 
	套
	合计：75

其中：

1.椰城站（17套（含4套防爆））；

2.三亚站（41套含4套防爆）；

3.昌化站（17套含4套防爆）；
	

	21
	变电
配套
感知层
	微气象传感器
	1）供电：DC 9~30V
2）风速测量范围：0m/s-100m/s，精准度：±2%
3）风向测量范围： 0°-360°，精准度：±2°
4）温度测量范围：-40℃-100℃；精准度：±0.2℃
5）湿度测量范围：0-100%RH；精准度：±2%RH
6）气压测量范围： 300-1100hpa；精准度：±2hpa
7）降雨量测量范围： 0-200mm/h；精准度：±10%
8）光照度测量范围： 0-200KLUX；精准度：±10%
9）工作温度：-40℃-+70℃
10）MTBF：≥50000 小时
11）数据接口： RS485，采用标准Modbus或IEC101通信协议或IEC61850协议。
	套
	合计：3套

其中：

1.椰城站（1套）；

2.三亚站（1套）；

3.昌化站（1套）；
	

	22
	变电
配套
感知层
	智能锁具
	1）每套含4把电子钥匙、2把备用紧急解锁钥匙、锁具300把（屏柜前后门、爬梯门、围栏门加装锁具，满足现场实际需求）、锁控监控终端1台
2）数据接口：IEC61850协议上送数据
	套
	合计：3

其中：

1.椰城站（1套）；

2.三亚站（1套）；

3.昌化站（1套）；
	

	23
	变电
配套
感知层
	消防信号接入装置
	1）工作温度：-10℃～50℃；

2）支持消防主机故障信号和报警信号采集

3）采取双层隔离过滤信号，可手动切断误报信号上传平台

4）短路保护装置

5）数据接口：支持modbus、IEC61850协议上送数据

6）通讯接口：支持RJ45、RS485上传
	套
	合计：3

其中：

1.椰城站（1套）；

2.三亚站（1套）；

3.昌化站（1套）；
	

	24
	变电
配套
感知层
	电子围栏信号接入装置
	1)应能检测出电子围栏前端开路、短路状况；
2)应能分辨围栏入侵报警和主机故障报警；
3)应能实现高低压切换、布防、撤防；
4)应具有常开、常闭报警信号输出接口；
5)应具有RJ45通信接口，可与脉冲电子围栏控制设备连接，实现远程布防、撤防，输出电压调整、报警响应时间调节；通过TCP、IEC61850协议上送数据
6)应具有常开、常闭报警信号输入检测功能；
7)可采用AC220V、AC24V或DC12V方式供电；
8)DC12V、AC24V电源自适应，具有防反接功能；
	套
	合计：3

其中：

1.椰城站（1套）；

2.三亚站（1套）；

3.昌化站（1套）；
	

	25
	变电
配套
感知层
	汇聚屏（MCT）
	1）输入电源：AC220V/≥50HZ；

2）输出电源：AC220V/1路、DC24V 8路 DC12V 8路；

3）RJ45接口：≥48路；

4）RS485接口：≥32路；

5）DI接口：≥8路；

6）DO接口：≥8路；

7）光口：≥8路；1000M光模块8个

8）24口ODF光纤配线架≥1个

9）IP防护等级：≥IP65；

10）支持MQTT通信协议。

11）链路跟踪：具备全链路设备拓扑结构自动生成、实时更新、故障探测、异常记录功能，网络链路版本、配置、状态动态回溯。

12）OTA升级包括版本管理、远程下发，状态监控、过程回溯、失败回滚等；

13）支持电鸿物联操作系统。
	套
	合计：15

其中：

1.椰城站（6套）；

2.三亚站（3套）；

3.昌化站（6套）；
	

	26
	变电
配套
感知层
	区域汇控箱（SCT）
	1）输入电源：AC220V/≥50HZ；

2）输出电源：AC220V/1路、DC24V 8路 DC12V 8路；

3）RJ45接口：≥48路；

4）RS485接口：≥32路；

5）DI接口：≥8路；

6）DO接口：≥8路；

7）光口：≥8路；1000M光模块≥8个

8）支持远程重合闸、测控、保护功能；

9）网络设备：采用双机冗余备份，24路具备堆叠、端口聚合、环网等功能；

10）具备智能空调自动调节柜内运行环境。

11）IP防护等级：≥IP65；

12）支持MQTT通信协议；

13）24口ODF光纤配线架1个；

14）链路跟踪：具备全链路设备拓扑结构自动生成、实时更新、故障探测、异常记录功能，网络链路版本、配置、状态动态回溯；

15）OTA升级包括版本管理、远程下发，状态监控、过程回溯、失败回滚等；

16）支持电鸿物联操作系统。
	套
	合计：9

其中：

1.椰城站（3套，2号主变、4号主变、高抗）；

2.三亚站（2套）；

3.昌化站（4套,2号主变、4号主变、高抗X2）；
	

	27
	变电
配套
感知层
	物联许可装置
	1）CPU：≥8核1.8GHz；
2）内存：≥4GBRAM+64GBROM；
3）摄像头：后置≥16MP，前置≥8MP；
4）存储：支持最大256GTF卡；
5）屏幕分辨率：≥1440*720；
6）电池：≥4600mAh，4.35V；
7）防护等级：≥IP67；
8）屏幕尺寸：≥5.5英寸；
9）充电方式：结合三防手持许可终端管理柜专用座充；
10）语音通话：选用强抗干扰高灵敏度麦克风，有效抑制环境噪音，保持恶劣环境下语音清晰；
11）通信方式：支持APN卡；
12）支持电鸿物联操作系统
13）设备支持网络白名单，允许白名单范围的策略访问。
	套
	合计：3

其中：

1.椰城站（1套）；

2.三亚站（1套）；

3.昌化站（1套）；
	

	28
	变电配套感知层
	电源配电器
	输出DC12V2A，输入AC100~240V，温度环境-30℃~+70℃
输出AC24V3A，输入AC220V电压供电，温度环境-20℃~+70℃
	只
	按需，满足工程需要
	

	29
	变电配套感知层
	避雷器
	含电源避雷器、视频信号避雷器、数据信号避雷器
	只
	按需，满足工程需要
	

	30
	变电配套感知层
	电缆
	阻燃铠装电源线、控制电缆
	米
	按需，满足工程需要
	

	31
	变电配套感知层
	网线
	超五类及以上屏蔽双绞线
	米
	按需，满足工程需要
	

	32
	变电配套感知层
	光缆及光纤
	4芯多模室外铠装防鼠咬光缆、8芯多模室外铠装防鼠咬光缆、24芯多模室外铠装防鼠咬光缆、多模纤跳线
	米
	每站至少4000米，满足供货设备额附件总平面中的组网需求
	

	33
	变电配套感知层
	安装辅材
	立杆、轨道、支架等
	套
	按需，满足工程需要
	

	序号
	一级
功能
	二级功能
	功能描述
	单位
	数量
	

	1
	智能巡视（输电域)
	AI巡视 
	运用人工智能算法，基于预先配置的运维策略、巡视策略、告警策略等标准规范，结合系统智能开展的设备风险动态评价，智能开展巡视计划的制定和动态调整，并根据计划的类型和智能终端的资源分布情况，智能确定计划实施的途径，与电网管理平台同步计划数据，实现计划的智能管控。编排实施智能巡视、多终端协同巡视等终端自主巡视，汇集巡视数据，利用人工智能算法，对人工巡视、远程巡视、自主巡视等方式采集的巡视数据进行智能识别，对异常数据进行告警，形成巡视报告。
	项
	1
	

	2
	智能巡视（输电域)
	涉核线路风险巡视


	通过接入电气、环境等在线监测数据，对实时风险进行监控，对线路开展本体监控、通道监控和环境监控；并对涉核线路风险分析监督，如台账统计、超期运维计划、反措落实记录、缺陷隐患数量、运维手册、事件统计等。
	项
	1
	

	3
	风险隐患专业分析（输电域)
	树障隐患风险分析
	基于数字化通道自动生成防树障特殊区段，可生成差异化运维计划；基于树障隐患等级和分布情况，可生成树障协调处置计划；支持树障隐患发展预测，支持树木倒伏风险分析；基于数字化通道对自然保护区、大型林场、示范林区等重点区域进行标注，自动生成涉法树障管控区段；持基于数字化通道对历年青赔范围、换种范围进行标注，上传青赔协议、换种协议等记录；定期通过防树障运维数据，对防树障工作开展情况进行总结，对树障跳闸原因和规律进行分析。
	项
	1
	

	4
	
	鸟害隐患风险分析
	基于数字化通道生成防鸟害特殊区段，生成差异化运维计划；基于鸟巢缺陷分布、鸟害跳闸事件等数据分析，生成防鸟害项目规划库；定期通过防鸟运维数据，对防鸟工作开展情况进行总结，对鸟害跳闸原因和规律进行分析。
	项
	1
	

	5
	
	雷害隐患风险分析
	基于数字化通道生成防雷特殊区段，生成差异化运维计划；结合雷害分布图、接地电阻值、线路雷击跳闸、地形地貌等信息，评估耐雷水平及风险，生成评估报告；基于历史落雷数据、杆塔接地电阻、设备耐雷水平、雷击跳闸数据，开展线路雷害风险分析，生成防雷项目规划库；定期通过防雷运维数据，对防雷工作开展情况进行总结，对雷击跳闸原因和规律进行分析。
	项
	1
	

	6
	
	山火隐患风险分析
	基于数字化通道自动生成防山火特殊区段，自动生成差异化运维计划；基于三维点云及遥感数据，获取输电通道结构参数（导线对地距离、导线对树冠距离、相间距离与对地线距离等）与植被数据和地形地貌等信息，基于“树种-火焰-放电”绝缘击穿风险模型对架空输电线路通道进行山火隐患精细评估及校核，生成校核报告；基于山火预警信息，在数字化通道展示火点标志，智能研判影响杆塔区段，生成最优巡视策略；定期通过防山火运维数据，对防山火工作开展情况进行总结，对山火造成线路跳闸原因和规律进行分析。
	项
	1
	

	7
	机巢调控功能模块（输电域)
	机巢调控功能模块
	1)应支持固定式、移动式机巢的状态监测及远程控制，包括机巢服务重启、无人机开关机、启/停充电、开/关舱门、释放/收拢充电脚架等；应支持作业任务调度，包括任务下发、航线下发、任务启停控制等：
2）应支持机巢内无人机远程操控：
3)应支持作业状态监控，基于三维地图实时展示任务执行概况及无人机实时位置，实时展示飞机与电池状态数据，接入机巢、无人机实时图传：
4)应支持任务完成后自动回传作业采集数据，与图像数据分析应用模块智能联动，调用人工智能算法开展缺陷、隐患识别分析。
	项
	1
	

	序号
	工作项
	功能描述
	单位
	数量
	

	1
	数字化移交成果管理
	设计单位依据《35kV及以上输变电工程三维模型数字文件移交标准》（Q/CSG 1201041-2024）进行输变电工程初设、施工图、竣工图阶段的三维数字化移交成果输出，并移交到成果管理单位。成果管理单位依托南网智瞰平台，依次开展设计成果收资、质量检查、解析、入库、发布等工程数字化成果管理及共享。
	项
	1
	

	2
	基建向生产移交贯通实施
	工作内容如下：

1)数据采集，即激光点云、倾斜摄影、360全景、精细化照片、纹理图片等数据采集工作。其中输电工程激光点云数据及精细化照片采集范围共787公里，包含昌江核电二期500kV接入系统工程167公里、500kV三亚输变电工程394公里、500kV椰城（海口东）输变电工程158公里、500kV昌化（西部）输变电工程68公里；变电工程地上激光点云数据采集范围为500kV三亚变电站和500kV椰城变电站；变电站地下电缆沟等激光点云采集范围为3座变电站。

2)精细化建模，基于采集的数据结合竣工设计模型开展输变电工程精细化建模工作，包含模型空间位置校准、模型颗粒度完善等；

3）数据关联工作，包含生产设备台账、精细化巡视照片、图档和试验资料、一次主接线图关联等。
	项
	1
	

	序号
	类别
	设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	

	1
	数字变电辅控系统
	出入口控制系统
	含外来人员访客装置、人脸识别装置、人员出入控制装置、车辆识别系统、人行道闸接口
（1）前端设备数据接口：RJ45、I/O、RS485
（2）出入口控制系统数据接口：IEC61850协议上送数据
	套
	合计：3

其中：

1.椰城站（1套）；

2.三亚站（1套）；

3.昌化站（1套）；
	

	2
	数字变电辅控系统
	作业安全管控（UWB定位装置）
	定位设备
信号覆盖范围30m，（根据实际布置数量）支持POE供电。
位置输出频率支持设置每秒10次（10Hz）；无遮挡可实现定位精度≦30cm；标签一次充电使用时长>8小时；
注：定位设备包含（基站（数量按需配置）、供电电源箱套件（数量按需配置）+定位标签+交换机（数量按需配置）。
	套
	合计：3

其中：

1.椰城站（1套）；

2.三亚站（1套）；

3.昌化站（1套）；
	

	3
	数字变电辅控系统
	电子巡查系统
	巡更主机1台、巡更读卡器（门卫室、重要的功能房间、与外界相通的窗口、通风口、管道口均需要考虑）1套。
	套
	合计：3

其中：

1.椰城站（1套）；

2.三亚站（1套）；

3.昌化站（1套）
	

	序号
	工作项
	功能描述
	单位
	数量
	

	1
	中心核心期刊或EI核心期刊
	发表4篇中心核心期刊或EI核心期刊
	篇
	4
	

	2
	发明专利
	受理8项发明专利
	项
	8
	


投标方技术偏差

3.1 投标方技术偏差
投标方应将所供设备与本招标书涉及的技术文件进行逐条对比，对比结果均汇集成此表。优于招标技术文件要求的技术条款需提供相关证明及依据（如CNAS认证的检测报告等文件）。
表3.1 投标单位技术差异表
	序
号
	招标文件条目
	招标文件简要内容
	投标文件条目
	投标文件简要内容
	技术偏差对比结果（优于/劣于/完全响应/部分响应等）
	相关证明文件名称（优于招标文件的需提供）

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	


投标方：   盖章：

3.2 投标方需说明的其他问题
如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。

四、试验项目及要求

4.1 试验环境

除环境影响试验及运行中试验之外，其它试验项目应在如下试验环境中进行。

环境温度：+15℃～+35℃；

相对湿度：25%RH～75%RH；

大气压力：55kPa~106kPa；

4.2 基本功能试验（数据传输规约测试）

按照现场配置方式将监测装置接入测试平台系统，给监测装置通电，施加相应信号，分项检测监测装置是否具备本标准要求的各项功能，应进行以下接口测试：

测试监测装置的数据输出接口及其一致性。

测试监测装置的查询/配置功能及其一致性。

测试监测装置的运行状态监测功能、报警功能及远程升级功能等。

应用层数据传输规约及数据格式应符合《Q/CSG1205031输电线路在线监测通信规约及信息交互规范》要求，装置应能按照正确的数据格式传输各类数据，并正确响应执行各项操作指令。

4.3 物联网平台接入试验

按照现场配置方式将被测装置接入物联网平台测试系统，通过互操作的方式逐条验证装置基本信息、技术参数、量测参数、消息、服务类数据通信协议是否满足《Q/CSG1210074南方电网物联终端设备信息模型规范（试行）》要求，装置应能按照正确的数据格式传输各类数据，并正确响应各项操作指令。

4.4 电磁兼容性能试验

4.4.1 静电放电抗扰度试验

按照“GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验”中规定，并在下述条件下进行：

监测装置在正常工作状态；

接触放电或空气放电；

在外壳和工作人员经常可能触及的部位；

试验电压：接触放电 8kV，空气放电15kV； 

正负极性放电各10次，每次放电间隔至少 1s。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到GB/T 17626.2中规定的A级要求。

4.4.2 射频电磁场辐射抗扰度试验

按照“GB/T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验”中规定，并在下述条件下进行：

监测装置在正常工作状态；

频率范围：80MHz～3000MHz；

试验场强：10V/m。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到GB/T 17626.3中规定的A级要求。
4.4.3 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

按照“GB/T 17626.4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验”中规定，并在下述条件下进行：

监测装置在正常工作状态；

试验电压：电源端口4kV，数据端口2kV；

在施加干扰的情况下，监测装置应能正常工作。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到GB/T 17626.4中规定的A级要求。

4.4.4 浪涌（冲击）抗扰度试验

按照“GB/T 17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验”中规定，并在下述条件下进行：

监测装置在正常工作状态；

试验电压：4kV。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到GB/T 17626.5中规定的A级要求。

4.4.5 工频磁场抗扰度试验

按照“GB/T 17626.8 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验”中规定，并在下述条件下进行：

a）
监测装置处于正常工作状态；

b）
稳定持续的磁场强度：100A/m；

c）
1s～3s短时作用的磁场强度：1000A/m。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到GB/T 17626.8中规定的A级要求。

4.4.6 脉冲磁场抗扰度试验

按照“GB/T 17626.9 电磁兼容 试验和测量技术 脉冲磁场抗扰度试验”中规定，并在下述条件下进行：

监测装置在正常工作状态；

磁场强度：1000A/m。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到GB/T 17626.9中规定的A级要求。

4.5 环境适应性能试验

应按照现场配置方式组成架空输电线路在线监测系统，将整套设备置于环境试验箱中测试（不接太阳能板，测试前可通过适配器等对电池进行充电，确保电池电量充足），在下述条件下进行试验：

a）非视联融合类监测装置采集周期为10min，统计试验期间数据缺失率；

b）视联融合类监控装置采集周期为60min，统计试验期间数据缺失率；

c）带云台的视联融合类装置试验包含开关机控制、云台控制和焦距调整等内容，每12h触发一次。

4.5.1低温性能

应满足GB/T 2423.1中6.6.1规定的温度为-40℃、持续时间72h的低温试验要求，试验结果应满足以下要求：

a）非视频监测类终端试验期间数据缺失率应小1%；

b）视联融合类监测装置试验期间数据缺失率应小于1%，图像完整清晰；

c）视联融合类监测装置所有指令执行正常，视频播放流畅。

4.5.2高温性能

应满足GB/T 2423.2中15.1规定的温度为＋70℃、持续时间72h的高温试验要求，试验结果应满足以下要求：

a）非视联融合类监测装置试验期间数据缺失率应小于1%；

b）视联融合类监测装置试验期间数据缺失率应小于1%，图像完整清晰；

c）视联融合类测装置所有指令执行正常，视频播放流畅。

4.5.3交变湿热性能

应满足GB/T 2423.4中7.3规定的温度为＋55℃，相对湿度大于90%RH，持续时间12h；温度为25℃，相对湿度大于95%，持续时间12h的交变湿热试验要求，试验结果应满足以下要求：

a）非视联融合类监测装置试验期间数据缺失率应小于1%；

b）视联融合类监测装置试验期间数据缺失率应小于1%，图像完整清晰；

c）视联融合类监测装置所有指令执行正常，视频播放流畅。

4.6 机械性能试验

4.6.1 振动试验

（1）试验方法

监测装置不包装、不通电，固定在振动试验台中央，按照GB/T 2423.10中规定的试验方法和要求，并在本技术规范书中规定的严酷等级下进行试验。

（2）判定准则

试验后，监测装置应无损坏，紧固件、连接件、模块及元器件无松动、脱落等现象，且通电后监测装置在规定的限值内性能正常。

4.6.2 碰撞试验

（1）试验方法

监测装置不包装、不通电，固定在碰撞试验台中央，按GB/T 2423.6中规定的试验方法和要求，在本技术规范书中规定的严酷等级下进行试验。

（2）判定准则

试验后，监测装置应无损坏，紧固件、连接件、模块及元器件无松动、脱落等现象，且通电后监测装置在规定的限值内性能正常。

4.7 电源性能及功耗试验

4.7.1 蓄电池额定容量/能量试验

（1）试验方法

应按照如下试验方法进行检测：

a） 在环境温度为25℃±5℃的条件下，进行标准充电。标准充电以I10（A）电流对蓄电池进行恒流充电至制造商规定的充电限制电压，然后静置30min；

b） 在环境温度为25℃±5℃的条件下，对蓄电池进行标准放电。标准放电以I10（A）电流对蓄电池进行恒流放电至制造商规定的放电终止电压，然后静置30min；

c） 参考GB/T22473方法，计算额定容量C和额定能量E；

d） 重复上述a）~c）步骤，共进行6次循环试验。

（2）判定准则

额定容量/能量在第1次循环时不应低于90%的制造商标称容量/能量，且在第6次循环以前应达到制造商标称容量/能量。

4.7.2 低温能量保持率试验

（1）试验方法

应按照如下试验方法进行检测：

a） 对蓄电池进行标准充电；

b） 将蓄电池置于-20℃低温环境温度中，静置48h以上；

c） 在-20℃下，以I10（A）电流对蓄电池进行恒流放电，至制造商规定的放电终止电压，计算放电能量E4；

d） 以E4/E×100%公式计算低温能量保持率。

（2）判定准则

低温能量保持率：≥50%。

4.7.3 荷电保持及能量恢复能力试验

（1）试验方法

应按照如下试验方法进行检测：

a） 对蓄电池进行标准充电；

b） 蓄电池在环境温度为25℃±5 ℃的条件下开路静置28天；

c） 不经充电立即对蓄电池进行标准放电，计算剩余容量C1 和放电能量E1；

d） 蓄电池充满电后对蓄电池进行标准放电，计算恢复容量C2 和放电能量E2；

e） 以C1/C×100%和E1/E×100%公式计算荷电保持能力；

f） 以C2/C×100%和E2/E×100%公式计算能量恢复能力。

（2）判定准则

a） 荷电保持能力：≥95%；

b） 能量恢复能力：≥90%。

4.7.4 过电流保护试验

（1）试验方法

过电流保护试验应按照如下试验方法进行检测：

a） 对蓄电池进行标准充电；

b） 使用放电仪对供电电源进行放电，放电电流从100mA 开始，按1A/min速率增加。

（2）判定准则

在放电电流大于5A时，蓄电池应停止放电；放电电流小于5A 时，蓄电池应恢复放电。

4.7.5 电源供电时间等效试验

（1）试验方法

在环境温度为25℃±5℃的条件下，按照现场配置方式组成输电线路在线监测系统，装置运行状态设置为正常运行，仅依靠充满电的蓄电池供电，采样时间间隔设置为默认采集间隔，具体如下：

视联融合类装置：心跳间隔默认设置为1min/组；图片采集周期设置为60min/组；

非视联融合类装置：心跳间隔默认设置为1min/组；传感器数据采集周期为30min/组。
（2）判定准则

默认采样时间间隔下，蓄电池单独供电等效时间不应少于30d，连续完成等效30d放电试验后，设备仍可以正常工作；

也可通过缩短采样时间间隔方式进行加速试验，等效计算电源供电时间。

4.7.6功耗试验

（1）试验方法

通过高精度功耗测试仪在25℃±3℃的环境温度下开展在线静态功耗、采集功耗、峰值功耗测试，功耗数据采集频率应不低于10Hz。

在线静态功耗测试：通过测试主站下发设置命令，设置装置采集周期为不低于60min/次，拍照时间表不低于60min/张，下发指令关闭摄像机电源，等待10min开始记录装置功率，连续记录不低于1min，计算记录时间周期内的平均功率；

在线采集功耗：通过测试主站下发控制命令，控制摄像机所有摄像头启动拍照/拉流功能，在装置执行拍照/拉流命令和数据传输过程中记录装置功率，记录时间覆盖功率升高与降低的一个完整周期，计算记录时间周期内的平均功率；

峰值功耗：通过测试主站下发控制命令，控制摄像机所有摄像头启动拍照/拉流功能，同时启动云台转动指令，在装置执行拍照/拉流、数据传输和云台转动过程中记录装置功率，记录时间覆盖功率升高与降低的一个完整周期，计算时间周期内的瞬时最大功率。

（2）判定准则

功耗应满足本规范5.9规定的技术要求。

4.8 防护等级试验

（1）试验方法

依据GB 4208中规定的试验要求和方法进行检验。

（2）判定准则

应满足本技术规范书中规定的相关技术要求。

4.9 质量检查

（1）试验方法

通过计量称重设备对监测装置进行质量检查。

（2）判定准则

应满足本技术规范书规定的相关技术要求。

4.10 结构和外观检查

（1）试验方法

通过目测对监测装置进行外观和结构方面的检查。

（2）判定准则

应满足本技术规范书中5.10规定的相关技术要求。

4.11 连续运行试验

应按照现场配置方式组成电鸿视频监测类终端在线监测系统，将整套设备置于环境试验箱中测试（不接太阳能板，测试前可通过适配器等对电池进行充电，确保电池电量充足），进行168小时连续通电试验（常温），并在下述条件下进行试验：

a）非视联融合类监测装置采集周期为10min，统计试验期间数据缺失率；

b）视联融合类监控装置采集周期为20min（设定3个预置位），统计试验期间数据缺失率；

c）视联融合类监测装置试验包含开关机控制、云台控制和焦距调整等内容，每12h触发一次。

试验期间监测装置应满足以下要求：

a）非视联融合类监测装置试验期间数据缺失率应小于1%；

b）视联融合类监测装置试验期间数据缺失率应小于1%，图像完整清晰；

c）视联融合类监测装置所有指令执行正常，视频播放流畅。

4.12智能识别算法试验

4.12.1算法性能试验

应用智能识别样本库对被测设备智能算法开展测试，检测智能识别功耗、识别漏报率、识别误报率、识别准确率、识别时间等指标，综合开展智能识别算法性能评价。

4.12.2算法兼容性试验

通过测试主站系统向被测装置下发基于ResNet、YOLO等算法安装升级程序，安装升级完成后，向被测装置导入一组测试图片集开展智能识别，测试被测装置识别结果是否正确，验证算法在被测装置中的安装升级及调用是否成功。

4.13 微气象传感器准确性测试

4.13.1 气温传感器

试验方法：按照-40 ℃、-20 ℃、-5 ℃、0 ℃、+5 ℃、+30 ℃、+50 ℃顺序，参照GB/T 35697 中7.2.4.1规定方法进行试验。

判定准则：测量误差应满足本规范5.2规定的技术要求。

4.13.2相对湿度传感器

试验方法：按照30%、50%、70%、80%、90%、98%、90%、80%、70%、50%、30%顺序，参照GB/T 35697 中7.2.4.1规定方法进行试验。

判定准则：测量误差应满足本规范5.2规定的技术要求。

4.13.3风速传感器

试验方法：按照2 m/s、5 m/s、10 m/s、20 m/s、30 m/s、35m/s、30m/s、20m/s、10m/s顺序，参照GB/T 35697 中7.2.4.1规定方法进行试验。

判定准则：测量误差应满足本规范5.2规定的技术要求。

4.13.4风向传感器

试验方法：在0°~360°范围内每间隔30°选取一个点，参照GB/T 35697 中7.2.4.1规定方法进行试验。

判定准则：测量误差应满足本规范5.2规定的技术要求。
4.14可见光相机功能及性能试验

参照《GA/T 1127安全防范视频监控摄像机通用技术要求》《GA/T 1128 安全防范视频监控高清晰度摄像机测量方法》试验方法，逐项开展视频监测类终端功能及性能试验，具体如下：

视频监测类终端
视频监测类终端图像性能试验：总像素、信噪比、动态范围、变焦倍数、码流及帧率设置功能、2D/3D降噪功能、增益控制功能、自动白平衡功能、背光补偿功能、强光抑制功能、日夜模式切换功能、聚焦模式切换功能、最低照度；

云台性能试验：可设预置位数量、旋转角度功能等；

云台控制功能试验：上下左右控制、变倍控制等。

试验方法如下：

4.14.1视频监测类终端图像性能试验

总像素（分辨率）

试验方法：设置视频监测类终端分辨率为最高分辨率，对目标靶面进行标准拍照，通过图像分析软件计算拍摄照片的像素数。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

信噪比

试验方法：参照《GA/T 1128 安全防范视频监控高清晰度摄像机测量方法》6.6规定的试验方法搭建测试环境，控制视频监测类终端对标准灰阶测试卡进行拍摄（灰阶测试卡可按需选择），通过图像分析软件对拍摄图片进行分析，计算信噪比。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

动态范围

试验方法：参照《GA/T 1127安全防范视频监控摄像机通用技术要求》6.4.1.7规定的试验方法搭建测试环境，控制视频监测类终端对标准动态范围测试卡进行拍摄，通过图像分析软件对拍摄图片进行分析，计算动态范围。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

变焦倍数

试验方法：选择合适的参照物，将视频监测类终端正对参照物，调节视频监测类终端焦距至最短焦距，拍摄一张图片，通过图像分析软件计算最短焦距时参照物高度方向的像素数P1，不断增加视频监测类终端焦距放大拍摄参照物，直至最长焦距（画面不在继续放大），拍摄第二张图片，通过图像分析软件计算最长焦距时参照物高度方向的像素数P2，则P2/P1为变焦倍数。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

码流及帧率设置功能

试验方法：进入视频监测类终端后台控制软件，查看码流及帧率设置功能。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

2D/3D降噪功能

试验方法：进入视频监测类终端后台控制软件，查看2D/3D降噪功能。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

增益控制功能

试验方法：关闭摄像机自动增益功能，将摄像机正对测试卡，调整实验室灯源至昏暗环境，开启自动增益功能，观察画面亮度是否有所提升，依此判断其功能是否符合要求。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

自动白平衡功能

试验方法：参照《GA/T 1127安全防范视频监控摄像机通用技术要求》6.3.1.2规定的试验方法搭建测试环境，将摄像机对准标准白测试卡，改变光源色温(2800K、5100K、7500K、10000K)，观察在各色温下，监视器上画面颜色是否与标准白测试卡主观感觉一致。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

背光补偿功能

试验方法：参照《GA/T 1127安全防范视频监控摄像机通用技术要求》6.3.1.3规定的试验方法搭建测试环境，摄像机对准灯箱，采用手动光圈的镜头，将手动光圈镜头光圈开到最大。将反射式灰度测试卡或其他明暗分界清晰的参照物放在摄像机所呈现画面的中心区域，分别切换逆光补偿的开关观察景物亮度，观察前景目标景物暗面亮度是否有明显变化，依此判断其功能是否符合要求。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

强光抑制功能

试验方法：将摄像机对准灯箱，采用手动光圈的镜头，将手动光圈镜头光圈开到最大。将明暗分界清晰的参照物放在摄像机所呈现画面的中心区域，分别切换强光抑制的开关观察景物亮度，观察前景目标景物亮面亮度是否有明显变化，依此判断其功能是否符合要求。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

摄像机日夜模式切换功能

试验方法：在正常光源环境下，将摄像机对准彩色测试卡，开启日夜自动切换功能，逐渐光源亮度，观察摄像机在到达标称彩转黑照度时，画面是否有效切换为黑白模式；再逐渐升高环境亮度，达到标称黑转彩照度时，观察摄像机画面是否有效切换为彩色模式。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

摄像机聚焦模式切换功能；

试验方法：在正常光源环境下，将摄像机对准测试卡，在自动聚焦模式下移动摄像机调节拍摄距离，查看自动聚焦功能是否正常；将聚焦模式切换为手动聚焦模式，检查手动聚焦功能是否正常。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

最低照度

试验方法：参照《GA/T 1128 安全防范视频监控高清晰度摄像机测量方法》6.4规定的试验方法搭建测试环境，将摄像机对准标准清晰度测试卡，不断降低测试卡照射表面照度直至本标准规定的最低照度指标，拍摄一张图片，通过观察法查看当前图片的清晰度。

判定准则：最低照度下拍摄图片清晰度≥500线，则判定合格，否则不合格。

红外灯开关控制功能

试验方法：进入摄像机后台控制软件，查看红外灯控制功能。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

4.14.2云台性能试验

可设预置位数量

试验方法：通过摄像机后台操作软件或实验室标准测试平台对摄像机进行预置位设置，检查实际可设置的最大预置位数量。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

摄像机旋转角度

试验方法：通过摄像机后台操作软件或实验室标准测试平台控制摄像机转动，测量摄像机的最大水平与垂直方向旋转角度。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

4.14.3云台控制功能试验

试验方法：通过摄像机后台操作软件或实验室标准测试平台控制摄像机云台转动、变焦等。

判定准则：测量结果应满足本规范5.2规定的技术要求。

4.15 BDS试验

如采用卫星定位方式实现功能，需试验通过卫星信号模拟器分别播发北斗卫星信号与其他卫星系统信号，检查被测装置信号接收情况，被测装置应仅能接收北斗卫星信号，不能接收其他卫星系统信号。
五、检验规则

装置检验分为型式试验、出厂检验、送样检测、到货抽检、交接试验试验五类、试验项目按表1所列规定执行，检验报告应具有试验方法、试验过程数据和试验结论。
表1 架空输电线路电鸿视频监测类终端检验项目
	序号
	试验项目分类
	检验项目
	依据条款
	型式试验
	出厂试验
	送样检测
	到货抽检
	交接试验

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	基本功能检验
	基本功能试验（含数据传输规约测试）
	6.2
	—
	—
	●
	●
	●

	2
	物联网接入
	物联网平台接入性能试验
	6.3
	—
	—
	●
	●
	●

	3
	电磁兼容试验
	静电放电抗扰度试验
	6.4.1
	●
	○
	●
	—
	—

	4
	
	射频电磁场辐射抗扰度试验
	6.4.2
	●
	○
	●
	—
	—

	5
	
	电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
	6.4.3
	●
	○
	●
	—
	—

	6
	
	浪涌（冲击）抗扰度试验
	6.4.4
	●
	○
	●
	—
	—

	8
	
	工频磁场抗扰度试验
	6.4.5
	●
	○
	●
	—
	—

	9
	
	脉冲磁场抗扰度试验
	6.4.6
	●
	○
	●
	—
	—

	10
	环境试验
	低温试验
	6.5.1
	●
	○
	●
	●
	—

	11
	
	高温试验
	6.5.2
	●
	○
	●
	●
	—

	12
	
	交变湿热试验
	6.5.3
	●
	○
	●
	●
	—

	13
	
	低温覆冰试验
	6.5.4
	○
	○
	●
	○
	-

	14
	机械性能试验
	振动试验
	6.6.1
	●
	○
	○
	○
	—

	16
	
	碰撞试验
	6.6.2
	●
	—
	○
	○
	—

	17
	电源性能及功耗试验
	电源常温容量试验
	6.7.1
	●
	○
	○
	—
	—

	18
	
	电源低温放电率试验
	6.7.2
	●
	○
	○
	—
	—

	19
	
	电源荷电保持能力试验
	6.7.3
	●
	—
	○
	—
	—

	20
	
	电源过流保护试验
	6.7.4
	●
	—
	○
	—
	—

	21
	
	电源供电时间（无阳光工作日）试验
	6.7.5
	●
	—
	○
	○
	—

	22
	
	功耗试验（仅电池供电设备开展）
	6.7.6
	●
	●
	●
	●
	—

	23
	防护等级试验
	防护等级试验
	6.8
	●
	—
	●
	●
	—

	24
	质量检查
	质量检查
	6.9
	●
	●
	●
	●
	●

	25
	结构和外观检查
	结构和外观检查
	6.10
	●
	●
	●
	●
	●

	26
	连续运行试验
	连续运行试验
	6.11
	●
	●
	●
	●
	○

	27
	智能识别算法试验
	算法性能试验
	6.12.1
	—
	—
	○
	—
	—

	
	
	算法兼容性试验
	6.12.2
	—
	—
	○
	—
	—

	28
	测量有效性试验
	微气象传感器性能试验
	6.13
	○
	○
	●
	○
	○

	
	
	可见光相机功能及性能试验
	6.14
	○
	○
	●
	○
	○

	29
	BDS试验
	BDS检查
	6.15
	○
	—
	●
	—
	—

	注1：●表示必须做的项目，○表示可选做的项目，—表示不做的项目；

注2：电源性能试验涉及蓄电池额定容量/能量试验、低温能量保持率试验、荷电保持及能量恢复能力试验、过电流保护试验、电源供电时间等效试验的型式试验报告可由承诺供货的电池生产厂家的第三方（具备CNAS/CMA资质）检测报告替代。


5.1 型式试验

型式试验应该是制造厂家将装置送交具有资质的检测单位，由检测单位依据试验条目完成检验，并出具型式检验报告。当出现下列情况之一时，应进行型式试验：

a） 新产品定型，投运前；

b） 连续批量生产的装置每四年一次；

c） 正式投产后，如设计、工艺材料、元器件有较大改变，可能影响产品性能时；

d） 产品停产一年以上又重新恢复生产时；

e） 出厂试验结果与型式试验有较大差异时；

f） 国家技术监督机构或受其委托的技术检验部门提出型式试验要求时；

g） 合同规定进行型式试验时。
5.2 出厂检验

每台装置出厂前在正常试验条件下逐个按规定进行例行检验，检验合格后，附有合格证，方可允许出厂。

5.3 送样检测

由南方电网公司组织开展，供应商自愿报名送样开展检测，结果用于供应商产品质量评价，试验项目缺陷等级分为A、B、C三类，其中A类不合格权值为1.0，B 类不合格权值为0.6，C 类不合格权值为0.2，一个样本检测出现多个不合格项目时权值累加，当出现A类项目不合格或其他类项目不合格权值累计大于或等于1.0时，该样本检测结果判为不合格，送样检测开展周期要求与型式试验一致。缺陷分类如下：

A类：通信规约试验、物联网平台接入试验、连续运行试验（168h）、交变湿热试验、覆冰试验、静电放电抗扰度试验、射频电磁场辐射抗扰度试验、电快速瞬变脉冲群抗扰度试验、浪涌(冲击)抗扰度试验、工频磁场抗扰度试验、脉冲磁场抗扰度试验、算法兼容性试验、红外热成像性能试验、BDS试验；

B类：功耗试验、防尘试验、防水试验、高温试验、低温试验、总像素、信噪比、动态范围、变焦倍数、码流及帧率设置功能、2D/3D降噪功能、增益控制功能、自动白平衡功能、背光补偿功能、强光抑制功能、摄像机日夜模式切换功能、摄像机聚焦模式切换功能、最低照度、可设预置位数量、摄像机旋转角度功能、云台控制功能试验等、气温传感器准确度、相对湿度传感器准确度、风速传感器准确度、风向传感器准确度；

C类：结构外观、质量检查试验。
5.4 到货抽检

由运行单位组织开展，在供货阶段，对供应商送达指定地点的货物进行抽样检测，通过后方可收货。

5.5 交接试验

由运行单位组织开展，在设备交接验收阶段对到货设备逐套开展检测，合格后方可投运。
六、包装、运输和贮存
6.1  设备制造完成并通过试验后应及时包装, 否则应得到切实的保护, 确保其不受污损。
6.2  所有部件经妥善包装或装箱后, 在运输过程中尚应采取其它防护措施, 以免散失损坏或被盗。
6.3  在包装箱外应标明需方的订货号、发货号。
6.4  各种包装应能确保各零部件在运输过程中不致遭到损坏、丢失、变形、受潮和腐蚀。
6.5  包装箱上应有明显的包装储运图示标志(按GB/T 191-2008)。
6.6  整体产品或分别运输的部件都要适合运输和装载的要求。
6.7  随产品提供的技术资料应完整无缺。
6.8  订购的新型产品除应满足本招标技术规范外， 投标方还应提供产品的鉴定证书。
6.9  投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料等（包括投标方的外购件在内）均应符合本招标技术文件的规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件，投标方应积极配合。
6.10  投标方应遵守本招标技术规范中各条款和工作项目的ISO9000、GB/T1900质量保证体系, 该质量保证体系已经过国家认证和正常运转。
七、双方工作安排
7.1  招标方职责
7.1.1  提出本项目配套设备的现场布置图。
7.1.2  协调与本系统互联的各个系统的接口工作。
7.1.3  本系统现场设备的安装准备。
7.1.4  参加设计联络会、试验与验收, 并负责现场验收。
7.1.5  设备所需APN卡及配套流量费用由招标方负责。
7.2  投标方职责
7.2.1  负责提供投标范围内所有硬件设备（含电缆、网线、光缆、立杆等施工辅材）及线缆敷设 (场地准备、设备就位和电缆及网络线材的敷设)。
7.2.2  负责完成本项目采购设备之间以及与边侧支持系统等数字生产系统的数据集成和调试工作。
7.2.3  负责对招标方专业人员的技术培训 (包括硬件、软件的维护及运行培训), 并提供必要的工作场地。
7.2.4  负责设备安装、现场调试、技术指导，参加现场验收。
7.2.5  负责提供供货范围内所有设备的文件资料和运行维护手册。
7.2.6  负责本系统设备的运输和保险。
7.2.7  投标方应提供所供产品技术资料及电子版本；投标方至少应提供下列技术文件以供设计确认：设备清单、产品说明书、系统拓扑结构图、技术方案。
7.2.8  投标方提供的设备参数或配置接线有变化时, 应及时书面通知招标方, 否则由此引起的一切后果将由卖方承担。

7.2.9  投标方应组建专项的支撑团队，包括项目经理和项目组成员，其中项目经理须有5年以上同类型项目的管理经验，从项目开始到结束，项目经理必须在现场，负责项目管理、协调、沟通等工作。项目组成员中需要派遣输电、变电、数字化移交相关业务人员固定共3人在甲方安排地点长期驻点，商务及实施等其他支撑人员累计不少于5人按需支撑，并需熟悉信息化系统和具备专业现场实施管控能力等。所有项目经理和项目组成员均需得到招标方认可，如果发现投标方的支撑团队人员不合格，招标方有权要求投标方撤换，因撤换而产生的费用应由投标方承担，如多次更换仍然未达到要求的，保留迟延索赔的权利。投标方必须向招标方保证项目人员组织的稳定性，在本项目结束前，投标方对项目组人员进行变动，必须取得招标方同意。人员需要经过建设单位同意，并从合同签订到质保期内服从招标方对办公地点的要求。

7.2.10  投标方应配合招标方开展成果提炼及相关奖项申报工作。

7.2.11  专利、论文需要与项目建设内容相关，专利需要提供受理通知书，论文需要提供录用通知书，EI需要提供检索收录证明。

7.2.12  投标方应负责站端所有辅控设备的安装和接入调试。
7.3  设计联络会与培训
7.3.1  设计联络会
为了确认本系统的设计方案，确定各互联系统软硬件接口界面，交换必需的设计配合资料, 协调工程进度，投标方应在设计联络会召开前二周, 提交给招标方需要确认的图纸和资料。由投标方负责设计联络会费用，调度、设计院、供电局参加，投标时需单独报价。是否召开设计联络会由招标方决定。
7.3.1.1  设计联络会议内容为：
1）  确认本系统的详细设计方案；
2）  确认本系统的具体功能规范；
3）  讨论/确定培训计划；
4）  讨论/确定工程进度要求；
5）  讨论/确定工厂验收 (FAT)计划；
6）  讨论/确定现场安装计划要求；
7）  讨论/确定现场验收 (SAT)计划。
7.3.2  培训
7.3.2.1  投标方负责对招标方技术人员及运行、维护人员的培训。
7.3.2.2  由投标方负责免费提供培训，招标方选派人员参加。
7.4售后服务要求

7.4.1应对技术支持人员进行网络安全身份认证，并进行安全教育、培训；
7.4.2投标方人员现场按规定流程工作，严禁使用非专用终端（笔记本电脑）、移动介质（U盘），防范病毒感染等风险；
7.4.3投标方应做好有关信息的保密工作，严禁将带有南方电网公司标志及相关信息的开发、测试环境接入互联网等外部环境，严禁将系统运行的业务数据拷贝或发送到外部使用。
八、设备安装地点
海南500千伏三亚输变电工程、海南500千伏椰城（海口东）输变电工程、海南500千伏昌化（西部）输变电工程、海南昌江核电二期500千伏接入系统工程等4个工程

九、技术资料
投标方应提供设备和系统的安装文件和图纸、检验记录、工程竣工文件、技术手册、用户手册、设备技术使用的说明书等资料，并对所提供的全部技术资料的准确性负责。
9.1文件资料的数量
投标方提供的图纸和资料的数量为2套。
十、到货及验收
10.1到货
10.1.1设备到货地点根据招标方建设地点而定。
10.1.2设备到货后开箱验收无误后施工方做到货签收，甲方做见证方。
10.2验收
10.2.1依据投标方在投标文件中的承诺对全部设备、产品、型号、规格、数量、外型、外观、包装及资料、文件（包括装箱单、保修单、随箱介质等）进行验收。
10.2.2招标方与投标方对设备到货后共同配合进行开箱检查，出现损坏、数量不全或设备不符等问题时，由投标方负责解决。
10.2.3设备测试中出现性能指标或功能上不符合投标方在投标文件中的承诺和合同要求时，招标方有拒收的权利。
10.2.4如验收及测试中出现不符合投标方在投标文件中的承诺和合同要求的严重质量问题时，招标方保留索赔权利。
十一、质量保证
11.1凡提供的新型产品除应满足本技术条款外，投标方还应提供产品鉴定证书。
11.2投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料等(包括投标方的外购件在内）均应符合本技术条款的规定。
11.3投标方应遵守本规章中各条款和工作项目的ISO9000及以上质量保证体系，该质量保证体系已经过国家认证和正常运转。
11.4投标方应保证所提供货物是最新生产的产品。

11.5在初步验收前，配合招标方组织对应用的关键用户开展全面的业务验证并签字确认通过，在项目竣工验收前，完成初验后遗留问题整改，并达到一定的实用化程度，海南关键用户开展培训覆盖率不低于70%，功能及流程应用覆盖率不低于70%。
十二、技术服务
12.1设备安装调试并通过验收运行后，进入质保期。非电气量集成传感监测终端、电鸿视频监测类终端、绝缘子污秽监测终端、金属腐蚀监测终端、激光雷达无人机、背包激光雷达或地基雷达、固定机巢、移动机巢、微气象监测终端的质保期应不低于5年；精确故障定位终端质保期应不低于8年，装置应保证在连续测量的使用条件下，蓄电池质保5年；系统应用类质保期1年，其余终端质保期不低于2年，质保期内供货商免费更换所有配件、耗材，并承担维护费用，确保其产品能正常运行，系统类应用应确保稳定运行，并负责受理用户咨询工单及缺陷工单，闭环率达到100%，并免费提供小范围（不超过原有规模3%）的功能调整。质保期之后发生设备损坏，如招标单位需进行设备修理，投标方应按最近的投标价提供维修部件及维修服务。
12.2装置质保期内免费维修，设备发生的所有非不可抗力因素造成的缺陷或故障由生产厂家免费进行维修或更换，包括所需人力和所需更换材料。

12.3系统软件终身免费升级。

12.4投标方对售后服务的需求必须在24小时答复，在48小时内提供技术服务。
12.5投标方应向招标方提供以下内容的技术支持，包括但不限于：
1)设备安装、调试以及发生故障时的技术支持；
2)设备定期健康巡检现场技术支持；
3)重大故障及重大活动保障技术支持。
4)投标方在质保期内安装的任何零配件，必须是其报价货物生产厂家原产的或是经其认可的产品。

附件1：
附表1：投标设备主要芯片清单来源一览表（投标方填写）

	
	芯片名称
	投标方响应投标设备名称
	投标方响应芯片型号及规格
	投标方响应芯片应用数量
	投标方响应芯片制造商
	投标方响应芯片产地

	1
	CPU芯片
	SoC
	
	
	
	
	

	2
	
	MCU
	
	
	
	
	

	3
	
	DSP
	
	
	
	
	

	4
	可编程逻辑器芯片
	FPGA芯片
	
	
	
	
	

	5
	电源IC
	DCDC
	
	
	
	
	

	6
	存储IC
	DDR
	
	
	
	
	

	7
	
	FLASH
	
	
	
	
	

	8
	
	铁电
	
	
	
	
	

	9
	
	EEPROM
	
	
	
	
	

	10
	接口IC
	以太网通信芯片
	
	
	
	
	

	11
	安全芯片
	业务安全
	
	
	
	
	

	12
	模拟IC
	模数转换
	
	
	
	
	

	13
	
	放大器
	
	
	
	
	

	15
	电源模块
	
	
	
	
	

	16
	无线通信模块
	蓝牙
	
	
	
	
	

	17
	
	北斗
	
	
	
	
	

	18
	
	4G
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	


注：

1、投标方应完整填写投标设备使用的所有芯片信息，包括但不限于上述表格中的芯片，投标方可对“芯片名称”进行增补。

2、投标设备未使用的芯片，在“投标方响应芯片型号及规格”等栏目填写未使用该类型芯片。

附件2:
芯片供应商承诺函
设备投标供应商： 

我司作为贵公司          终端(型号：                 ）主要核心芯片 （型号：          ）的供应商，为保证我司产品的供应稳定，特向贵公司做出如下承诺：
一、关于我方公司注册地及法人的情况
公司名称：

法定代表人姓名：

公司注册地址：

组织机构代码：

我司承诺所提供的公司信息真实有效，公司运营期间公司实际地址将一直保持与注册地址相符。
二、产品信息
芯片设计公司名称：

芯片设计研发地址：
是否拥有该产品的完整齐备设计文件：

芯片制造公司名称：

芯片制造地址（城市）：

芯片封装公司名称：

芯片封装地址（城市）：

芯片测试公司名称：
芯片测试地址（城市）：

我司承诺所提供的产品信息真实有效，并将按贵司要求，如期提供符合质量、数量的产品，采取一切措施，确保供应链的稳定性和连续性，如遇特殊情况可能导致供应中断，将及时通知贵司，并协商采取相应措施，保障产品供应。

特此函达！
供应商：（公章或电子章）

附件3：
	核心芯片应用情况表

	序号
	设备供应商
	设备种类
	设备型号
	芯片种类
	芯片描述
	芯片设计信息
	芯片制造信息
	芯片封装信息
	芯片测试信息
	备注

	
	
	
	
	
	芯片厂家
	芯片型号
	芯片制程（nm）
	芯片设计单位
	注册地址
	境内/境外
	注册信息是否包含“集成电路设计”
	是否具有独立法人
	是否具有集成电路文件核心关键技术和属于本企业的知识产权
	是否拥有该集成电路产品的完整齐备设计文件
	集成电路设计机构地址（实际研发地点）
	境内/境外
	芯片制造单位
	地址（至少精确到市）
	境内/境外
	芯片封装单位（全称）
	地址（至少精确到市）
	境内/境外
	芯片测试单位（全称）
	地址（至少精确到市）
	境内/境外
	如果封装测试在一起，就写同样的信息即可

	1
	
	DTU/FTU
	本轮投标供应南方电网设备型号
	ADC、MCU、Flash三类
	填写填报芯片厂家全名。
	
	
	填写芯片设计单位全称。
	
	香港、澳门、台湾属于境外
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



